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Question n°1: voir DR1
Question n°2:
Degré hyperstatisme  h=#ls-Es

MEmG+mG=1+3=4 1s=4*3+3*3+5*2= 31 Es=6(n-1) =61$=30

h= m+ Is—Es=4+31-30=5
Question n°3: L
Fermeture géométrique O’Ai =r U
OA=00+0G+GA =-e U +ex +GA
Projection sur uE on a@l uE=R donc r =-e+ e sig+R=e (sid-1) +R
n=e (sing-1) +R
Question n°4:
\7(A1D P/Ry =1 uE= e @ cosf lTl = e wcosy uE
Débit volumique instantanéqvlde (Pl) qv, = rl' .S
qv=e wcosd.S Or K =Sew
Doncqvl= K .cosd

Question n°5:
Accélération du point G dans le mouvement de 14gaort a Ro :

F(A 0P/ Ry =e.(a cosf—ecr? sind Jy
ici /=0 donc (A OP/Ry)=-ewfsing u

Question n°6:
Moment cinétique en O de I'arbre excentrique 1 dammsmouvement par rapport a Ro

A O 0 0 0
J(O,l/RO): 0 B -D 0=|-Dw
0 -D C Rl w | Cw

5—(0,1/R0)= —Dw71+ Ca)%
Question n°7:
Le théoreme de I'énergie cinétique s’écrit :

91E@I0)=3PE - 2)+ 3 Pl - §)
dt 17 )

0 — -0,.p.S.Yn 0
SPE - 5)+ ¥ P(i - j)={ a} {“’20} b B0
IZ] Cn’izO ol 0o 0 Ai

= le w+(- a . p.S) we.coY

mv (G O1/ — mv (G 01/ —
T ol 2 15
o) o) O

7(0,1/Ry) (001/R0)| o ~Dwy; +Car, 0
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Alors Crrh+(- a . p.S). e.co¥=C.o/

La vitesse de rotatiotle 1/Ro est constante dong = 0 donc :
le: a . p.S.cosf

Question n°8:
Puissance motrice correspondante Pm1 : P@nﬂl;w: a . p.S.e.co¥ w. On pose K'=p.S.e.w ; Il

vient : Prrh: al.K’.cosé’.

Voir sur le document DR2 I'allure des courbes reprdant les puissances Pm1.
Question n°9:

27T
sz =a,. p.S .005(9—?)

27T,
Cm,=a3.p.S..coq(0+—
my=a3. pS..cos(6+)
Puissances motrices correspondantes Pm2 et Pm3 :

_ : 2
Pm2= a2.K . cos(@ ?)

3

Le documenDR2 l'allure des courbes représentant les puissantesd® Pma3.
Question n°10:
Le document DR2 I'allure de la courbe représentaptiissance motrice P nécessaire au
fonctionnement.
Question n°11:
P== pxSx wxexcosd

Pm3=a,.K'. cos(0+2?ﬂ)

Or Q=3xSx2xe donc P:%xcosﬁ

Question n°12:
Calcul dePmaxi= (1350« 16 ¥ %x 109 ¥ '28009: 3068.s0it 3.1kw

Calcul de Pmini : Pmini = 3068cos (77/6) = 2653 W so0it2.65kw
Conclusion : Pmaxi < 3.5 kW.
Question n°13:
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Question n°14: Voir DR3
Question n°15:
* La piece est placée dans un vé
e On palpe dans plusieurs sections Si

////////////////////////

Question n°16:
On peut citer principalement cing techniques @ellage en moule permanent :
e Le moulage en coquille par gravité
¢ Le moulage en coquille sous pression
¢ Le moulage en coquille sous basse pression
e Moulage par centrifugation
e Coulée continue
Question n°17:
e Meilleur état de surface
e Meilleur tenu mécanique
* Meilleur qualité dimensionnelle
* Réduction non négligeable des chantiers de moulage
Question n°18:

* Retassures

e Crique
e Soufflure
* Reprise

* Trempe superficielle
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Question n°19: par application du PFS a l'arbre 1 on a:
D=2522 N B=2503 N
La poutre a étudier est la suivante :

Yp 4 _

B 1
VA C

Question n°20:

1°® étude: x]0;5€

Yo 4 — .

ALGS 1'3 c 1 P
X 16 D

On isole le morceau x
L’application du PFS a'xlonne : Mfz(x) = —(x.A)

A

2°™ étude: x0]56;8]

yp A

] >
X _
v C

On isole le morceau x
L’application du PFS a' xlonne : Mfz(x) = —(AXx)+(x—56).B

3*™ étude: x0]81;10]

yp A
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On isole le morceau'x

L’application du PFS a xlonne :
Mfz(x) = (101-x) .D

On peut maintenant tracer le diagramme de Moméahissant seIonyTO

Mfz(X) 4
(KN.mm

50.44 +

X
A B/ ° ’ :
84 T
Question n°21.:
Les lois de la flexion simple donnent :
| . (M2
« Contrainte normale maxi[oX| 45 = —W.[y] max
. L Re
+ Condition de résistance : [0X] maxs—
S

Dans notre cas la contrainte est maximale au fiint

d . _md?
[y]maxzz ; |(G’Z)=n6—4 L [MZ(0)] max

_ 32.Mfz(X)max
X max =

Ce qui donne apreés simplification : [

[0X] max=55-4MPa d3
&3=5_6():14()|\/|pa
S 4
. Re
Conclusion |[ox <—
[0X) maxs >
Question n°22: Etude statique
R=2R.p.L X
p=L AN: p= 2503 =3.72MPa
DL 21x 32
P= Pagms
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TOLERANCEMENT
NORMAIISE

Analyse d’'une spécification par zone de tolérance

Symbole de la spécification

Eléments non idéaux
Extraits du « skin modéle »

Eléments idéaux

Type de spécification:
position
coaxialité

Elément (s)
tolérancé(s)

Elément(s)
de référence

Référence spécifiée

Zone de tolérance

Condition de conformité Simple Simple Contraintes
L'élément tolérance doit se Unigue Unigue commune composée Orientation position
situer tout entier dans la zone groupe groupe systéme Par rapport a
de tolérance La référence spécifiée
Schéma

Extrait du dessin de définition Ligne Surface A droite A Axe du Volume limité par Axe C de la zone de

nominalement nominalement cylindre associé ala | un cylindre d’'axe C tolérance contraint
rectiligne, axe cylindrique surface repérée A, et de diamétre 0.05 | confondu a la droite A.

réel d’'une
Surface
nominalement
cylindrique

critere du diametre
mini
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